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1 Situation und Aufgabenstellung

In der Gemeinde Schwarzenbruck im Landkreis Nurnberger-Land besteht im Ortsteil
Rummelsberg noérdlich der Burgthanner Stral3e ein Klinikgeléande. Das Klinikgelande
gliedert sich in das ,Laurentiushaus” im Norden und das ,Wichernhaus® im Suden.
Das ,Wichernhaus" soll abgebrochen werden.

An Stelle des ,Wichernhaus® sieht der Masterplan mit Stand 07.10.2022 [2] einen
kompakten Ersatzneubau vor, der sich stdlich an das ,Laurentiushaus” anschlief3t.

Die aktuelle Lage des Ersatzneubaus kann der folgenden Abbildung entnommen
werden:
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Abbildung 1. Masterplan [2] Neubau (Phase 2 — nach Rickbau Wichernhaus), Stand
07.10.2022 (Auszug).

Das Baurecht fir die BaumafRnahmen soll Gber den Bebauungsplan Nr. 76 ,Sonder-
gebiet Kliniken Rummelsberg“ geschaffen werden, der perspektivisch fir die an die
0. g. Gebaude (in SO 1 und SO 2) angrenzenden Sondergebiete SO 3 bis SO 6
weitere Klinikgebaude bzw. der Kliniknutzung dienende Nebeneinrichtungen zuléasst
sowie Parkhauser im SO 6 und Wohnungen fir Mitarbeiter im SO 4. Fir diese
weitergehenden Planungen liegt allerdings noch kein konkretisierendes
Strukturkonzept vor.

M136839/02 Version 2 MLY/DNK
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Abbildung 2. Planzeichnung BPL Nr. 76 der Gemeinde Schwarzenbruck, Vorentwurf Stand
15.11.2022 (Auszug) [6].

Fur einen alteren Planungsstand hat Muller-BBM im Jahr 2017 (Muller-BBM Bericht
Nr. M136839/01 vom 25. Oktober 2017 [25]) eine schalltechnische Untersuchung der
Immissionen der dem Neubau im SO 1 zuzurechnenden maf3geblichen Larmquellen

- Wirtschaftshof,
- Krankenanfahrt und
- oberirdische Stellplatze
in der Nachbarschaft durchgefthrt.

Die schalltechnische Untersuchung aus 2017 soll an die Objektplanung [1] bzw. die
Planung der AuRenanlagen angepasst werden. Dabei ist von der Masterplanung der
0. g. Phase 2 (d. h. Betrieb nach Riickbau des Wichernhauses) [2] auszugehen. Das
perspektivisch anzunehmende, zusatzliche Baurecht in den Sondernutzungsgebieten
SO 3 bis SO 6 soll (mangels konkretisierender Planungskonzepte) in der Berechnung
weiterhin unbertcksichtigt bleiben.

M136839/02 Version 2 MLY/DNK
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Hinweise:

Entsprechend dem Muller-BBM Bericht Nr. M136839/01 vom 25. Oktober 2017 be-
zieht sich auch die folgende Untersuchung ausschlief3lich auf die Prognose der Im-
missionen der gerduschrelevanten Anlagenteile im Freien, die unmittelbar zum Kran-
kenhaus-Neubau gehdren. Weitere Untersuchungen zum Krankenhaus-Bestand

(z. B. ,Laurentiushaus®) oder dessen Nebeneinrichtungen (z. B. Hubschrauberlande-
platz, Heizkraftwerk etc.) sind in der vorliegenden Untersuchung nicht enthalten.

In diesem Kontext wird die Gerauschvorbelastung durch andere Larmquellen des Kii-
nikgeléandes oder durch andere bestehende Anlagen in der Nachbarschaft nicht
detailliert erhoben, sondern — wie in der schalltechnischen Untersuchung Miller-BBM
Bericht Nr. M136838/01 beschrieben — bei der Beurteilung in Form von pauschal
reduzierten Immissionsrichtwerten abgeschéatzt.

Es wird auRerdem von der Annahme ausgegangen, dass der Nachweis der ausrei-
chenden Luftschallddmmung von Au3enbauteilen nach Maf3gabe der DIN 4109-1
von dem fiir die Gesamtbetreuung des Objekts beauftragten Bauphysiker / Bauakus-
tiker erbracht wird und nicht von Muller-BBM. Entsprechend werden an dieser Stelle
keine Untersuchungen zu den einwirkenden Verkehrs- oder Fluggerduschimmis-
sionen durchgefuhrt.

M136839/02 Version 2 MLY/DNK
11. April 2023 Seite 5
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2 Schalltechnische Anforderungen
2.1 TALarm
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In Fortsetzung an die uns bekannte Verwaltungspraxis werden die Gerdusche des
Krankenhauses hilfsweise nach den Kriterien der TA Larm [7] beurteilt.

Sie enthalt folgende Immissionsrichtwerte in Abhangigkeit von der Gebietseinstufung:

Tabelle 1. Immissionsrichtwerte in dB(A) nach TA L&rm in Abhangigkeit von der Gebiets-
einstufung.

Gebietseinstufung Immissionsrichtwerte in dB(A)
tags nachts

(06:00 bis 22:00 Uhr) (22:00 bis 06:00 Uhr)

Kurgebiete, Krankenhduser, 45 35

Pflegeanstalten

Reine Wohngebiete (WR) 50 35

Allgemeine Wohngebiete (WA), 55 40

Kleinsiedlungsgebiete (WS)

Misch-, Kern- und Dorfgebiete 60 45

(MI/MD/MK)

Urbane Gebiete (MU) 63 45

Gewerbegebiete (GE) 65 50

Industriegebiete (GI) 70 70

Einzelne, kurzzeitige Pegelspitzen dirfen die Immissionsrichtwerte tags um nicht
mehr als 30 dB, nachts um nicht mehr als 20 dB Uberschreiten.

Fur folgende Zeiten ist ein Ruhezeitenzuschlag in Hohe von 6 dB anzusetzen:

an Werktagen: 06:00 Uhr bis 07:00 Uhr,
20:00 Uhr bis 22:00 Uhr,
an Sonn- und Feiertagen 06:00 Uhr bis 09:00 Uhr,

13:00 Uhr bis 15:00 Uhr,
20:00 Uhr bis 22:00 Uhr.

Fir Immissionsorte in MI-/MD-/MK-Gebieten, MU-Gebieten sowie Gewerbe- und
Industriegebieten ist dieser Zuschlag nicht zu beriicksichtigen.

Die Immissionsrichtwerte beziehen sich auf die Summe aller auf einen Immissionsort
einwirkenden Gerauschimmissionen gewerblicher Schallquellen. Gerauschimmissio-
nen anderer Arten von Schallquellen (z. B. Verkehrsgerausche, Sport- und Freizeit-
gerausche) sind getrennt zu beurteilen.

M136839/02 Version 2 MLY/DNK
11. April 2023 Seite 6
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Die TA Larm enthéalt weiterhin u. a. folgende "besondere Regelungen" und Hinweise:

Seltene Ereignisse

Kodnnen bei selten auftretenden betrieblichen Besonderheiten (an nicht mehr als
zehn Tagen oder Nachten eines Kalenderjahres und an nicht mehr als zwei auf-
einanderfolgenden Wochenenden) auch bei Einhaltung des Standes der Tech-
nik zur Larmminderung die Immissionsrichtwerte nicht eingehalten werden,
kann eine Uberschreitung zugelassen werden. Die Hohe der zulassigen Uber-
schreitung kann einzelfallbezogen festgelegt werden; folgende Immissions-
hdchstwerte dirfen dabei nicht Gberschritten werden:

tags 70 dB(A),
nachts 55 dB(A).

Einzelne Gerauschspitzen dirfen diese Werte in Kur-, Wohn-, Misch- und Urba-
nen Gebieten tags um nicht mehr als 20 dB, nachts um nicht mehr als 10 dB
Uberschreiten.

Berucksichtigung von Verkehrsgerauschen

Fahrzeuggerausche auf dem Betriebsgrundstiick sowie bei der Ein- und Aus-
fahrt, die im Zusammenhang mit dem Betrieb der Anlage entstehen, sind der zu
beurteilenden Anlage zuzurechnen. Gerausche des An- und Abfahrverkehrs auf
offentlichen Verkehrsflachen in einem Abstand von bis zu 500 m von dem
Betriebsgrundstiick sollen in Kur-, Wohn-, Misch- und Urbanen Gebieten durch
Maflinahmen organisatorischer Art soweit wie moglich vermindert werden, so-
weit

- sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerausche fur den Tag oder die
Nacht rechnerisch um mindestens 3 dB(A) erhdhen,

- keine Vermischung mit dem Ubrigen Verkehr erfolgt ist und

- die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung
(16. BImSchV) erstmals oder weitergehend Uberschritten werden.

Diese betragen in Wohngebieten tags 59 dB(A),
nachts 49 dB(A),

in Mischgebieten tags 64 dB(A),

nachts 54 dB(A).

Der Beurteilungspegel fur den StralRenverkehr auf 6ffentlichen Verkehrsflachen
ist nach den Richtlinien flir den Larmschutz an Stral3en — RLS-90 [9] zu berech-
nen.

Gemengelagen

Wenn gewerblich genutzte Gebiete und Wohngebiete aneinandergrenzen, kdn-
nen die Immissionsrichtwerte fiir die Wohngebiete auf einen Zwischenwert der
fur die aneinandergrenzenden Gebietskategorien geltenden Werte erhéht wer-
den. Die Immissionsrichtwerte fiir Kern-, Dorf- und Mischgebiete sollen dabei
nicht Uberschritten werden. Es ist vorauszusetzen, dass der Stand der La&rmmin-
derungstechnik eingehalten wird.

M136839/02 Version 2 MLY/DNK
11. April 2023 Seite 7
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2.2 Immissionsorte und (reduzierte) Richtwerte

In der schalltechnischen Untersuchung sollen die nach dem Neubau des Kranken-
hauses Rummelsberg [1] in der Nachbarschaft zu erwartenden Gerduschimmis-
sionen

- des neuen Wirtschaftshofes,

- der neuen Liegend-Krankenanfahrt,
- der neuen Technikzentralen,

- der neuen Stellplatzanlage und

- der bestehenden, in seiner Nutzung z. T. geanderten Stellplatzanlage westlich
des Krankenhauses

prognostiziert werden.

Eine detaillierte Untersuchung der Gerausche anderer Larmquellen der bestehenden
Krankenhausanlagen (z. B. Heizzentrale, liftungs- oder klimatechnische Anlagenteile
auf dem Dach Laurentiushaus/Wichernhaus) sowie der Gerausche anderer ein-
wirkender Anlagen in der Nachbarschaft erfolgt im Rahmen der schalltechnischen
Untersuchung nicht. Die daraus resultierende Gerduschvorbelastung wird durch
einen Abschlag auf die Immissionsrichtwerte nach TA Larm berucksichtigt.

Fur die o. g. Aufgabenstellung werden zwo6lf Immissionsorte in der Nachbarschaft der
larmrelevanten Anlagenteile festgelegt. Die genaue Lage der Immissionsorte kann
der Abbildung im Anhang A auf der Seite 2 enthommen werden.

Die Bezeichnung der Immissionsorte, deren Schutzwurdigkeit, der Immissionsricht-
wert nach TA Larm [7] sowie der aufgrund der anzunehmenden Gerduschvorbelas-
tung ggf. pauschal reduzierte Richtwert kdnnen der folgenden Tabelle enthommen
werden.

M136839/02 Version 2 MLY/DNK
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Tabelle 2. Immissionsorte mit (reduzierten) Immissionsrichtwerten gemaf Gebietseinstufung.

Bezeichnung Schutzwirdigkeit Immissionsrichtwert (reduzierter)
in dB(A) Immissionsrichtwert
in dB(A)
Tagzeit Nachtzeit Tagzeit Nachtzeit

I01  Rummelsberg 75, EG Allgemeines 55 40 55 40
Wohngebiet

I02  Rummelsberg 75, EG Allgemeines 55 40 55 40
Wohngebiet

I03 Rummelsberg 63, 4. OG Allgemeines 55 40 49 34
Wohngebiet

I04  Rummelsberg 63, 4. OG Allgemeines 55 40 49 34
Wohngebiet

IO5 Rummelsberg 30, 2. OG Allgemeines 55 40 52 37
Wohngebiet

I06  Rummelsberg 34, 1. OG Allgemeines 55 40 52 37
Wohngebiet

I07  Rummelsberg 48, 4. OG Allgemeines 55 40 49 34
Wohngebiet

I08 Rummelsberg 67, 3. OG Mischgebiet 60 45 54 39

I09 Rummelsberg 69, 2. OG Mischgebiet 60 45 54 39

I010 Rummelsberg 50, 1. OG Allgemeines 55 40 52 37
Wohngebiet

I011 Rummelsberg 54, 1. OG Allgemeines 55 40 52 37
Wohngebiet

1012 Rummelsberg 74, 4. OG Schule, wie 55 40 52 37
Allgemeines
Wohngebiet

Nach Auskunft der Gemeinde Schwarzenbruck liegen fur den Ortsteil Rummelsberg
keine rechtskraftigen Bebauungspléane vor. Die Einstufung der Schutzwirdigkeit der
Immissionsorte erfolgt daher unter Berlicksichtigung der tatsdchlichen Nutzungen vor
Ort:

Die Immissionsorte 101 und 102 liegen an der Nordfassade eines ehemals gewerb-
lich genutzten Waschereigebaudes, das zwischenzeitlich von Fliichtlingen bewohnt
wurde. Bei der letzten Ortsbesichtigung standen die Raume allerdings leer. Dieser
Nutzungsénderung wurde von der Gemeinde Schwarzenbruck auf unbeschrankte
Zeit stattgegeben. In Abstimmung mit dem Landratsamt Nurnberger Land wird vor-
sorglich die Schutzwirdigkeit eines Allgemeinen Wohngebietes (WA) fir sinnvoll er-
achtet. Die Gerauschsituation an der Nordfassade der Fluchtlingsunterkunft wird
kunftig durch den Larm des Neubaus dominiert. Die Ubrigen Anlagenteile des Kran-
kenhauses tragen hier nur unwesentlich zur Larmsituation bei. Auf einen pauschalen
Abschlag der Immissionsrichtwerte wird an diesen Immissionsorten daher verzichtet.

M136839/02 Version 2 MLY/DNK
11. April 2023 Seite 9
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Die Immissionsorte 103 und 104 befinden sich auf einem Grundstick, auf dem kiirz-
lich neue Gebaude der Rummelsberger Diakonie berwiegend mit Wohnnutzung er-
richtet wurden. In Abstimmung mit dem Landratsamt Nurnberger Land wird hier die
Schutzwirdigkeit eines Allgemeinen Wohngebietes (WA) angenommen. Aufgrund
der maglichen Gerauschvorbelastung durch die anderen Anlagenteile des Kranken-
haus Rummelsberg wird hier der Richtwert vorsorglich um 6 dB reduziert angenom-
men.

Die Immissionsorte 105 und 106 befinden sich nordlich des Krankenhausgelandes im
Bereich einer bestehenden Wohnbebauung. Die im rechtskraftigen Flachennutzungs-
plan [4] noch als Sondernutzungsgebiet ausgewiesene Flache soll im Zuge der Um-
setzung der Flachenentwicklung ,Perspektive 2030“ [5] in ein Allgemeines Wohn-
gebiet (WA) entwickelt werden. Entsprechend wird die Schutzwiirdigkeit festgelegt.
Aufgrund der Gerauschvorbelastung durch die sonstigen Anlagenteile des relativ weit
entfernt gelegenen Krankenhaus wird der Immissionsrichtwert hier um 3 dB reduziert
angesetzt.

Der Immissionsort 107 befindet sich an der Stidfassade eines bestehenden Senioren-
wohnheimes. Das Heim dient dem betreuten Wohnen von Senioren. Eine Intensiv-
pflege wie in Pflegeanstalten findet nur in untergeordnetem Rahmen statt. Von daher
wird die Schutzwirdigkeit fur den Immissionsort I07 wie in einem Allgemeinen Wohn-
gebiet (WA) festgelegt. Aufgrund der Gerauschvorbelastung durch die sonstigen An-
lagen des Krankenhaus Rummelsberg wird der Immissionsrichtwert fir die schall-
technische Beurteilung um 6 dB reduziert angenommen.

Die Immissionsorte 108 und 109 kennzeichnen die Sidfassaden von bestehenden
Wohnheimen aufRerhalb des Bebauungsplanumgriffs. Die Gebaude befinden sich im
nicht Gberplanten Au3enbereich. In Abstimmung mit dem Landratsamt Nurnberger
Land ist Schutzwirdigkeit der Immissionsorte 108 und 109 wie in einem Mischgebiet
MI anzunehmen. Um Belastigungen bzw. Einschrankungen sicher zu vermeiden, soll
allerdings der entsprechende Richtwert mdglichst um mindestens 6 dB unterschritten
werden.

Die Immissionsort 1010 und 1011 kennzeichnen die Ostfassaden einer bestehenden
Wohnanlage westlich des Krankenhausgeléandes. Die Wohnanlage ist im rechtskraf-
tigen Flachennutzungsplan als Wohngebiet, im Flachenentwicklungsplan 2030 [5] als
Allgemeines Wohngebiet (WA) ausgewiesen. Entsprechend wird die Schutzwiirdig-
keit festgesetzt. Zur Beriicksichtigung der Gerauschvorbelastung aus den sonstigen,
im vorliegenden Fall bereits relativ weit von dem Immissionsort entfernten Anlagen-
teilen des Krankenhaus Rummelsberg und des in etwas gré3erer Entfernung stdlich
davon gelegenen Berufsbildungswerks werden die Immissionsrichtwerte flr die
schalltechnische Beurteilung vorsorglich um 3 dB reduziert angenommen.

M136839/02 Version 2 MLY/DNK
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Der Immissionsort 1012 kennzeichnet die nachstgelegenen Schulungs-/Unterrichts-
raume eines Berufshildungswerkes. Aufgrund des schulahnlichen Charakters wird in
erster Naherung vorsorglich der Schutzbedarf eines Allgemeinen Wohngebietes WA
unterstellt. Denkbar wére aber auch eine Einstufung wie in einem Mischgebiet. Zur
Bericksichtigung der Gerauschvorbelastung der relativ weit von dem Immissionsort
entfernten bestehenden Anlagenteile des Krankenhaus Rummelsberg werden die Im-
missionsrichtwerte fur die schalltechnische Beurteilung vorsorglich um 3 dB reduziert
angenommen

Die Berechnung der Schallimmissionen an den o. g. Immissionsorten erfolgt jeweils
in Hohe der oberen Geschosse je Gebaude, fir die nach einer Voruntersuchung die
hochsten Immissionsbeitrage zu erwarten sind.

Zusatzlich zu den o. g. Immissionsorten werden rein informell fir die Fachplaner und
den Bautrager funf Immissionsorte an dem neu geplanten Krankenhausgebaude
selbst gesetzt. Dabei handelt es sich stets um besonders schutzbedirftige Bet-
tenrdume. Die Lage der Immissionsorte BV 101 bis BV 105 kénnen der Abbildung im
Anhang A auf der Seite 2 entnommen werden.

Die Bezeichnung der Immissionsorte ist in der folgenden Tabelle tabellarisch zusam-
mengefasst:

Tabelle 3. Immissionsorte an dem neu geplanten Krankenhausgebaude selbst.

Bezeichnung Gebietseinstufung Immissionsrichtwerte
in dB(A)
Tagzeit Nachtzeit
BV 101 Zimmer 2.01.02.15 — OG 2, Betten Krk (45) (35)
BV 102 Zimmer 2.01.02.19 — OG 2, Betten Krk (45) (35)
BV 103 Zimmer 2.01.02.24 — OG 2, Betten Krk (45) (35)
BV 104 Zimmer 2.01.04.05 — OG 3, Betten Krk (45) (35)
BV 105 Zimmer 2.01.03.05 — OG 3, Betten Krk (45) (35)

Die in der 0. g. Tabelle genannten Immissionsrichtwerte gelten lediglich als Pla-
nungshilfe und missen durch den Betrieb der zum Krankenhaus gehdrenden Anla-
gen nicht zwingend eingehalten werden.

M136839/02 Version 2 MLY/DNK
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3 Betriebsablaufe und Schallemissionen der untersuchungsrelevan-

ten Anlagenteile

3.1 Mitarbeiter- und Besucherparkpléatze

Die aktuelle Planung [2] sieht vor, den Parkplatzverkehr kunftig Uber 45 + 54 neu
geplante Besucherstellplatze stidwestlich des Krankenhauses (Parkplatze Sid 54
und 45) und 100 bereits bestehende Parkplatze westlich des Krankenhauses (Park-
platz West) abzuwickeln.

Der letztgenannte bestehende Parkplatz wird gegenwartig sowohl durch Mitarbeiter
als auch Besucher genutzt. Kiinftig soll der Parkplatz verstarkt den Mitarbeitern zur
Verfligung stehen.

Mit Bezug auf die vom Auftraggeber getroffenen Angaben zur Anzahl der Mitarbeiter
je Arbeitsschicht sowie Erfahrungswerten bei vergleichbaren Anlagen werden fir die
0. g. Parkplatze folgende Werte fur die Bewegungshaufigkeiten pro Stellplatz und
Stunde angesetzt.

Tabelle 4. Bewegungshaufigkeiten fur die neu geplanten bzw. von der Nutzung her zum Teil
geanderten Stellplatzflachen des Rummelsberger Krankenhauses.

Bezeichnung Anzahl der Bewegungshaufigkeiten pro Stellplatz und Stunde

Parkplatze Tagzeit lauteste Nachtstunde
(06:00 Uhr bis 22:00 Uhr)

Parkplatz West 100 0,25 0,3

(Mitarbeiter und

Besucher)

Parkplatz Sud 54 1,0 0,1

(Besucher)

Parkplatz Sud 45 1,0 0,1

(Besucher)

Dem relativ hohen Nachtbetrieb auf dem Parkplatz West liegt die Aussage des
Betreibers zu Grunde, dass vor Beginn der Frihschicht um 06:00 Uhr ca. 60 Mit-
arbeiter anfahren, davon ca. 50 % mit dem eigenen Pkw.

Ein parkplatzahnlicher Betrieb ist auch fir die Patientenvorfahrt stidlich des Neubaus
anzunehmen. In diesem Bereich kénnen Patienten tags und nachts mit dem
Pkw/Taxi vorgefahren werden. Fir die schalltechnische Untersuchung werden hier
zwei Bewegungen je Stunde wahrend der Tagzeit und eine Bewegung wahrend der
lautesten Nachtstunde angenommen.

Die Berechnung der auf den Stellplatzanlagen zu erwartenden Schallemissionen er-
folgt nach der Parkplatzlarmstudie des Bayerischen Landesamts fir Umwelt [15].

Fur die Berechnung der Schallemissionen im Bereich der Mitarbeiter- und Besucher-
stellplatze wird dabei wie fir ,P+R-Anlagen®, d. h. mit Zuschlagen in Hohe von

Ki =4 dB flur die Impulshaltigkeit und
Kpa = 0 dB fur die Parkplatzart,

vorgegangen.
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Im Bereich der Vorfahrt der Patienten wird zusatzlich ein Zuschlag
Kea = 3 dB fur die Parkplatzart

vergeben. Damit wird der etwas hoheren Gerduschentwicklung bei dem mehrfachen
Schlagen von Turen und Kofferraumdeckeln sowie den sich anschlieRenden Gespré-

chen im Freien Rechnung getragen.

Die sich daraus fur die Parkplatzflachen ergebenden Schallemissionen kénnen der

folgenden Tabelle entnommen werden.

Tabelle 5. Schallleistungspegel der Mitarbeiter- und Besucherparkplatze.

Schallleistungspegel in dB(A)

Bezeichnung Tagzeit lauteste Nachtstunde
Parkplatz West 85,9 86,7
Parkplatz Sud 54 88,5 78,5
Parkplatz Sud 45 87,4 77,4
Patientenvorfahrt 73,0 70,0

Zusatzlich werden die langeren Fahrwege auf dem Betriebsgelande zwischen der
offentlichen Strae Rummelsberg im Westen des Krankenhausgeléandes und dem
Parkplatz Sud bzw. der Patientenvorfahrt beriicksichtigt. Die Berechnung der Schall-
emissionen erfolgt ebenfalls nach den Planungsempfehlungen der Parkplatzlarm-
studie [15]. Die Emissionsansatze kénnen wie folgt zusammengefasst werden:

Tabelle 6. Langenbezogene Schallleistungspegel auf den Zufahrtswegen.

Langenbezogener Schallleistungspegel in dB(A)

Bezeichnung Tagzeit lauteste Nachtstunde
Zufahrt Parkplatz Sid 54 65,0 55,0

Zufahrt Parkplatz Sid 45 64,2 54,2

An- und Abfahrt Patienten- 50,7 47,7

vorfahrt

M136839/02 Version 2 MLY/DNK
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3.2 Liegend-Krankenvorfahrt (LKV)

Nach Auskunft des Krankenhaus Rummelsberg ist gegenwartig wahrend der Tagzeit
mit bis zu zehn Krankenwagen-Anfahrten, wahrend der Nachtzeit mit bis zu drei
Krankenwagen-Anfahrten zu rechnen. Innerhalb der ungiinstigsten Nachtstunde tritt
selten mehr als eine Anfahrt auf. Es besteht kein Grund zu der Annahme, dass sich
an der o. g. Frequentierung kinftig etwas von der Gré3enordnung her dndern konnte.

Die Krankenwagen fahren ohne Einsatz des Martinshorns an.

Fir die schalltechnische Untersuchung wird von zehn Krankenwagen-Fahrten am
Tag und einer Krankenwagen-Fahrt in der ungunstigsten Nachtstunde zwischen der
offentlichen StralRe Rummelsberg und der an der Siidfassade des neuen Kranken-
hauses geplanten Liegend-Krankenvorfahrt ausgegangen.

Die Fahrgerausche der Rettungswagen und Patiententransporter werden geman [18]
mit einem Wert von

Lwa,1n = 56 dB(A)/m pro RTW und Stunde
berechnet.
Im Rechenmodell werden die Fahrgerausche durch Linienschallquellen abgebildet.

Zusatzlich ist mit einer Gerduschentwicklung durch den parkplatzéhnlichen Betrieb im
Bereich der Liegend-Krankenvorfahrt zu rechnen. Da diese jedoch in der aktuellen
Planung [1] mit einem Gebéaude eingehaust werden soll, spielt dieser Park-/Rangier-
betrieb im Gegensatz zu vorangegangenen Untersuchungen keine Rolle mehr.

M136839/02 Version 2 MLY/DNK
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3.3 Wirtschaftshof

Der Wirtschaftshof soll in das Untergeschoss 2 des neuen Geb&udes verlegt werden.
Zur ErschlieBung ist die Nutzung einer Privatstral3e in einem Geldndeeinschnitt von
Siudosten geplant, die in einem Tor (4,1 x 10,2 m2 Flache) in der Ostfassade des
Neubaus miindet.

Der neue Wirtschaftshof wird natirlich be- und entliftet. Zu diesem Zweck wird das
Tor weitgehend geo6ffnet gehalten und der im Sidteil gelegene Abstellplatz fir Con-
tainer (Gebaudeachsen | — L, neben der Liegendkrankenvorfahrt) nicht Gberdacht
ausgefuhrt.

Relevante Schallabstrahlung fir die Nachbarschaft entsteht von daher im Wesent-
lichen durch den nicht Giberdachten Containerstellplatz, das 0. g. Tor zum Wirt-
schaftshof sowie dessen oberirdische ErschlieBungsstral3e. Die in der Vorunter-
suchung [25] noch malRgeblichen Verladegerausche der Nutzfahrzeuge kénnen dem-
gegeniber (aufgrund der Situierung im Gebaude) vernachlassigt werden.

Der Wirtschaftshof ist gegenwartig zwischen 07:00 Uhr bis 14:00 Uhr an Wochen-
tagen fur Anlieferungen gedffnet. Daran wird sich kiinftig wenig &ndern. Auch auf3er-
halb der 0. g. Zeiten finden vereinzelte Lieferfahren statt, ein Nachtbetrieb wird je-
doch ausgeschlossen [21].

Nach Auskunft des Krankenhaus Rummelsberg [21] fahren im Monatsmittel an Werk-
tagen ca. 50 Lkw und ca. 160 Transporter/Sprinter, an Tagen mit hoher Auslastung
bis zu funf Lkw und zehn Sprinter den Wirtschaftshof an. Typische Transportgiter
sind dabei Wasche, Materialwirtschaft, Apotheke/Medizin, Sterilgut, Durchlaufartikel,
Sauerstoff/Gase, OP-Versorgung, Nahrungsmittel und Getréanke.

Die Fahrgerdusche der Nutzfahrzeuge im Freien werden nach den Studien der
Hessischen Landesanstalt fur Umwelt [16], [17] wie folgt berechnet:

Fahrgerausche Lkw:
Lw'a = 63 dB(A) je Fahrzeug und Stunde

Fahrgerausche Sprinter:
Lw'a =56 dB(A) je Fahrzeug und Stunde

Die aus o. g. Grundannahmen resultierenden Schallleistungspegel sind im Anhang B
auf der Seite 3 dokumentiert.

Die Schallabstrahlung tber das Tor in der Ostfassade des Wirtschaftshofes
wird nach der VDI-Richtlinie 2571 [14] unter Berlcksichtigung folgender Randbedin-
gungen berechnet:

- Mittlerer Innenschallpegel (aus anderen Untersuchungen) Lieq = 85 dB(A)
Durchgehende Offnungsdauer 07:00 bis 14:00 Uhr an Wochentagen
Torflache 41,8 m2

Resultierender Schallleistungspegel 07:00 bis 14:00 Uhr Lwarrm = 97 dB(A)

M136839/02 Version 2 MLY/DNK
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Der Wirtschaftshof im nicht iberdachten Bereich wird vorwiegend als Mullsam-
melstelle genutzt werden. Analog zur bestehenden Situation ist die Aufstellung fol-
gender Container anzunehmen:

- 1 -2 Absetzcontainer,
- 1 -2 Rollcontainer,
- 2 Rollcontainer mit Presse und

- 2 Glascontainer.

Die Gerausche im Bereich der Millsammelstelle werden nach einer Studie des Baye-
rischen Landesamts fur Umwelt [19] quantifiziert.

Schalltechnisch relevant sind dabei
- die Einwurfvorgange in die Glascontainer,
- der Betrieb der Containerpressen und

- der Tausch der Container.

Es werden bis zu 200 Einwirfe wahrend der Tagzeit in die Altglascontainer berick-
sichtigt. Nach der o. g. Studie ergibt sich daraus folgender Emissionsansatz:

Einwlrfe Glascontainer Lwatm =102 dB(A),
Einwirkzeit te = 10,42 Minuten.

Die Containerpressen sind i. d. R. nur ein- bis zweimal taglich kurzzeitig zum Ver-
dichten der Abfalle in Betrieb. Entsprechend der Studie des Bayerischen Landesamts
fur Umwelt [19] wird mit folgenden Emissionsansatzen gerechnet:

Presscontainer
(inkl. Fahrgeréausche Lkw) Lwatm = 104 dB(A),
Einwirkzeit te = 2 x 10 = 20 Minuten.

Darin enthalten ist ein Zuschlag von 3 dB fur tonhaltige Gerausche bei Pressbetrieb.

Die Container werden i. d. R. nur wochen- oder monatsweise getauscht. Der gleich-
zeitige Tausch mehrerer Container an einem Werktag ist eher uniblich.

Vorsorglich wird in der folgenden schalltechnischen Untersuchung davon ausgegan-
gen, dass an einem Werktag mit hoher Auslastung bis zu zwei Rollcontainer ge-
tauscht werden. Nach der Studie des Bayerischen Landesamts fir Umwelt ergeben
sich daraus folgende Emissionsansatze:

Tausch Rollcontainer Lwatm = 114 dB(A),
Einwirkzeit te = 2 x 175 = 350 Sekunden.

Die 0. g. Schallleistungspegel werden im Rechenmodell im Freien in Hohe des
Deckendurchbruches oberhalb der Container als Fldchenschallquelle bertick-
sichtigt.

M136839/02 Version 2 MLY/DNK
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Die Fahrgerédusche der Container-Lkw zwischen der Stra3e Rummelsberg und der
Mullsammelstelle werden analog zur Vorgehensweise bei dem Wirtschaftshof be-
rucksichtigt.

Bei Betrieb des Wirtschaftshofes ist auRerdem mit sehr gerduschintensiven Einzel-
ereignissen im Bereich der nicht tiberdachten Container zu rechnen. Nach den zum
Thema vorliegenden einschlagigen Studien betragen die zu erwartenden Spitzen-
pegel:

Beschleunigte Anfahrt Lkw Lwamax = 104,5 dB(A)

Tausch Rollcontainer Lwamax = 126,0 dB(A)

Technikzentralen, Notstromanlage

Die aktuelle Planung sieht die Errichtung von zwei gréR3eren, geschlossenen
Technikzentralen auf dem Dach des Krankenhausgeb&udes vor.

Beide Technikzentralen sollen Platz fir mehrere TGA-Anlagen bieten und den entste-
henden Larm mit Leichtbaukonstruktionen im Wand- und Deckenbereich (R'w ca.
25 dB) abschirmen.

Zum Zeitpunkt der Erstellung der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung koén-
nen noch keine detaillierteren Angaben zur Art und der Einbauform der schalltech-
nisch relevanten TGA-Anlagen innerhalb der Technikzentralen bzw. auf dem Dach
des Krankenhausgebaudes gemacht werden.

Insofern wird in der schalltechnischen Untersuchung fur jede der beiden Technik-
zentralen als Ersatzschallquelle ein gesamtbeschreibender immissionswirksamer
flachenbezogener Schallleistungspegel ermittelt, dessen Einhaltung sicherstellt, dass
weder in der Nachbarschaft noch an den nachstgelegenen Bettenraumen des Kran-
kenhauses selbst maRgebliche Uberschreitungen der Anforderungen der TA Larm
auftreten.

Die hdchstzulassigen immissionswirksamen Schallleistungspegel missen in der
Praxis durch die Summe der Gerausche aller nach auf3en wirkenden Anlagen-
teile der jeweiligen Technikzentralen eingehalten werden. Sie betragen

Ersatzschallquelle Technikzentrale 1
tagsiber (06:00 bis 22:00 Uhr) Lwaeq = 85 dB(A)
nachts (22:00 bis 06:00 Uhr) Lwaeq = 75 dB(A)

Ersatzschallquelle Technikzentrale 2
tagsiber (06:00 bis 22:00 Uhr) Lwaeq = 85 dB(A)
nachts (22:00 bis 06:00 Uhr) Lwaeq = 75 dB(A)

Bei der Ausflihrung der Technikzentralen ist darauf zu achten, dass die nach auf3en
dringenden Gerdusche der TGA-Anlagen weder einzeltonhaltig noch impulshaltig
wahrgenommen werden.

Die Einhaltung der o. g. gesamtbeschreibenden hochstzulassigen Schallleistungs-
pegel ist in der weiteren Ausfiihrungsplanung nachzuweisen.
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Fur das Bauvorhaben ist auRerdem im Sidteil des Gebdudes eine Notstromanlage
vorgesehen. Diese ist im Untergeschoss unmittelbar neben dem Abstellplatz fiir die
Container im Wirtschaftshof verortet. Wahrend die Notstromanlage selbst schalltech-
nisch gunstig im geschlossenen Gebaude untergebracht ist, wird deren Kuhler ober-
halb davon im Freien betrieben.

Fir den Betrieb dieses Kuhlers ist fir Testzwecke regelméf3ig monatlich ein
gesamtbeschreibender Schallleistungspegel, Kuhler Lwaeq = 85 dB(A)

bei einer Einwirkzeit von bis zu 60 min tagstiber aul3erhalb der Ruhezeiten anzuneh-
men [23].

Die letztgenannte Schallquelle wird im Rechenmodell entsprechend bertcksichtigt.
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4 Schallimmissionen

4.1 Allgemeines
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Die Berechnung der aus den in Kapitel 3 beschriebenen Emissionsansatze an den
Immissionsorten resultierenden Schallimmissionen erfolgt nach der ,detaillierten
Prognose® der TA Larm [7] mit Hilfe der DIN ISO 9613-2 [10].

Dabei werden folgende Randbedingungen beriicksichtigt:
- Berechnung mit einer Mittenfrequenz f = 500 Hz
- Standortfaktor fur die meteorologische Korrektur Co = 2 dB

- Vergabe der Ruhezeitenzuschlage wie an Werktagen (d. h. Ruhezeiten
zwischen 06:00 Uhr bis 07:00 Uhr und 20:00 Uhr bis 22:00 Uhr)

Mit der o. g. Larmsituation an Werktagen wird die héchste Gerduschentwicklung im
Bereich des Wirtschaftshofes und der Millsammelstelle abgebildet. Zwar verur-
sachen die Mitarbeiter- und Besucherstellplatze an Sonn- und Feiertagen hdhere
Teilbeurteilungspegel aufgrund der an diesen Tagen etwas langeren Ruhezeiten.
Diese werden jedoch an Werktagen durch den Betrieb des Wirtschaftshofes und der
Mullsammelstelle Gberkompensiert.

Fur die schalltechnische Berechnung wird ein EDV-Modell in der Software Cadna/A
(Version 2022 MR 1) aufgebaut. Grundlage des Modells sind digitale Flur-, Hohen-
und Gebaudemodelle des zustdndigen Landesvermessungsamtes [4] sowie die Plan-
entwirfe der Architekten [1], [2].
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Bei Ansatz der in Kapitel 3 beschriebenen Schallemissionsansatze fir Werktage mit
hoher Gerauschentwicklung im Bereich des Wirtschaftshofes und der Millsammel-
stelle errechnen sich an den Immissionsorten folgende Beurteilungspegel:

Tabelle 7. Beurteilungspegel nach TA Larm fur den Betrieb des Wirtschaftshofes, der Mill-
sammelstelle, der Liegend-Krankenanfahrt, der Technikzentralen und der Parkplatze an
Werktagen; alle Pegel in dB(A).

Bezeichnung

Immissionsrichtwert

reduzierter

Beurteilungspegel

in dB(A) Immissionsrichtwert in dB(A)
in dB(A)
Tagzeit Nachtzeit Tagzeit Nachtzeit Tagzeit ungunstigste
Nachtstunde
101 Rummelsberg 75, 55 40 55 40 45 39
EG
102 Rummelsberg 75, 55 40 55 40 45 37
EG
103 Rummelsberg 63, 55 40 49 34 49 31
4. 0G
104 Rummelsberg 63, 55 40 49 34 45 25
4. 0G
105 Rummelsberg 30, 55 40 52 37 35 23
2.0G
106 Rummelsberg 34, 55 40 52 37 36 24
1. 0G
107 Rummelsberg 48, 55 40 49 34 38 32
4. 0G
108 Rummelsberg 67, 60 45 54 39 46 42
3.0G
109 Rummelsberg 69, 60 45 54 39 48 45
2.0G
1010 Rummelsberg 50, 55 40 52 37 41 37
1. 0G
1011  Rummelsberg 54, 55 40 52 37 39 33
1. 0G
1012 Rummelsberg 74, 55 40 52 37 41 34
4. 0G
M136839/02 Version 2 MLY/DNK
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Am Bauvorhaben selbst errechnen sich fur den Betrieb der in Kapitel 3 beschriebe-
nen Schallquellen folgende Beurteilungspegel:

Tabelle 8. Beurteilungspegel nach TA Larm fur den Betrieb des Wirtschaftshofes, der Mall-
sammelstelle, der Liegend-Krankenanfahrt, der Technikzentralen und der Parkplétze an
Werktagen; alle Pegel in dB(A).

Bezeichnung Immissions- Beurteilungspegel
richtwerte in dB(A)
in dB(A)
Tagzeit Nachtzeit Tagzeit ungunstigste
Nachtstunde
BV 101 Zimmer 2.01.02.15 — OG 2, Betten (45) (35) 53 42
BV 102 Zimmer 2.01.02.19 — OG 2, Betten (45) (35) 57 40
BV 103 Zimmer 2.01.02.24 — OG 2, Betten (45) (35) 62 36
BV 104 Zimmer 2.01.04.05 — OG 3, Betten (45) (35) 45 32
BV 105 Zimmer 2.01.03.05 — OG 3, Betten (45) (35) 45 32

Mittlere Maximalpegel

Bei dem Schlagen einer Pkw-Tur (Lwamax = 97,5 dB(A)) auf dem Mitarbeiterparkplatz
(Parkplatz West) errechnet sich an dem néchstgelegenen Immissionsort 109 in 24 m
Abstand folgender Spitzenpegel:

TlUrenschlagen Pkw 109 Lar,max = 64 dB(A)

Am Immissionsort 108 fallt der Spitzenpegel bereits um 7 dB niedriger aus.

Bei dem Schlagen einer Kofferraumklappe (Lwamax = 99,5 dB(A)) an der Patienten-
vorfahrt stidlich des Neubaus errechnen sich an den nachstgelegenen Immissions-
orten des Neubaus selbst folgende Spitzenpegel:

Schlagen Heckklappe Pkw BV 101 Larmax = 69 dB(A)
BV 102 Lar,max = 64 dB(A)

Bei sehr lauten Schlaggerauschen wahrend dem Containertausch im nicht tberdach-
ten Teil des Wirtschaftshofes (Lwamax = 126 dB(A)) errechnen sich an den nachst-
gelegenen Immissionsorten folgende Spitzenpegel:

Tausch Container BV 102 Larmax = 87 dB(A)
BV 103 Lar,max = 90 dB(A)

Die sehr hohen Maximalpegel beim Containertausch treten sehr selten, d. h. ein- bis
zweimal pro Tag wahrend der Tagzeit auf.

Demgegentiber kénnen die Pegelspitzen bei der Nutzung der Patientenvorfahrt rela-
tiv haufig tags und nachts auftreten.
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5 Beurteilung

5.1 Gerauschsituation an den Nachbargebauden
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Ein Vergleich der Berechnungsergebnisse aus Kapitel 4.2 mit reduzierten Immis-
sionsrichtwerten zeigt, dass diese in der Tagzeit in der Nachbarschaft des Kranken-
hauses sicher eingehalten werden. Weiterfilhrende SchallschutzmaflZnahmen sind fir
den Tagbetrieb nicht erforderlich.

In der Nachtzeit stellt sich demgegentiber die Situation z. T. anders dar:

An den Immissionsorten 101 bis 107 sowie 1010 und 1012 kénnen in der Nachtzeit
die reduzierten Immissionsrichtwerte nach TA Larm eingehalten werden. Voraus-
setzungen dafir sind:

- Die Gerauschemissionen der Technikzentralen halten die Vorgaben aus Kapi-
tel 3.4 ein,

- der Betrieb des Wirtschaftshofes beschrankt sich im Schwerpunkt auf Wochen-
tage, Beurteilungszeitraum tagsiber aul3erhalb der Ruhezeiten (d. h. max.
07.00 — 20.00 Uhr),

- der Probebetrieb der geplanten Notstromanlage findet ca. einmal monatlich,
tagsiber auRerhalb der Ruhezeiten statt.

Ansonsten sind keine weiteren SchallschutzmalRnahmen zu treffen.

An den nachstgelegenen Gebauden der benachbarten Wohnheime (108 und 109)
werden durch den nachtlichen Betrieb auf den bestehenden Mitarbeiterparkplatzen
(Parkplatz West) die um 6 dB reduzierten Richtwerte fir ein Mischgebiet (MI) nachts
um 3 bzw. 6 dB Uberschritten. Durch das Schlagen der Pkw-Tiren wahrend der
Nachtzeit konnen dariiber hinaus die Anforderungen der TA Larm an einzuhaltende
Pegelmaxima gerade eingehalten werden.

Bei der Beurteilung der Gerauschsituation an den Wohnheimen (108 und 109) gilt es
allerdings zu beachten, dass an dieser Stelle erstmal keine bauliche Anderung fiir
den (larmtechnisch mal3geblichen) Parkplatzbestand abzusehen ist und sich in
diesem Kontext am bestehenden Parkplatz West seit Jahren eine Gemengelage
ausgebildet hat. Die TA Larm lasst fur diesen Fall ggf. eine Ausschépfung der
Immissionsrichtwerte flir Mischgebiete zu.

Um diese Uberschreitungen im Bebauungsplanverfahren nicht zu perpetuieren, wird
jedoch vorgeschlagen, gerauschmindernde MaRhahmen im Bereich des
bestehenden Parkplatzes West in Erwagung zu ziehen. Entsprechende Vorschlage
enthélt das Kapitel 6.
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5.2 Gerauschsituation am Krankenhaus selbst

Die folgende Beurteilung der Gerauschsituation im Bereich des geplanten Kranken-
hausgebéudes hat keinen genehmigungsrelevanten, sondern rein informellen Cha-
rakter fur den Betreiber und die am Neubau beteiligten Fachplaner.

Den Berechnungsergebnissen in Kapitel 4.2 kann entnommen werden, dass bei Be-
trieb im Wirtschaftshof und der Liegend-Krankenvorfahrt insbesondere im Bereich der
Sudfassade des Neubaus z. T. erhebliche Uberschreitungen der Kriterien der

TA Larm verursacht werden.

Im Bereich der exemplarisch gewahlten BV 101-3 (Bettenraumen) an der Sudfassade
des Krankenhausneubaus betragen diese Uberschreitungen rechnerisch bis zu
17 dB am Tag und bis zu 7 dB in der Nacht.

Die hohen Uberschreitungen am Tag resultieren groRtenteils aus dem Tausch der
Container im nicht Gberdachten Teil des Wirtschaftshofes.

Insbesondere die gewerbeédhnliche Gerduschbelastung an der Stdfassade des Neu-
baus und im Bereich des Tores zum Wirtschaftshof sollte bei der weiteren Planung /
Auslegung der AuRRenbauteilkonstruktionen des Krankenhausneubaus nach DIN
4109-1 [12] nicht unbertcksichtigt bleiben.
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6 Schallschutzmalinahmen

6.1 Gerauschsituation an den Nachbargebauden
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Im Hinblick auf die mafigeblichen Immissionsorte in der Nachbarschatft ist die vorlie-
gende Planung des Wirtschaftshofes, der Liegend-Krankenanfahrt und der Besucher-
stellplatze schalltechnisch giinstig gewahlt und bedarf von daher (mit einer Aus-
nahme, s. u.) keiner weiteren besonderen SchallschutzmalRnahmen.

Es ist allerdings darauf zu achten, dass der Betrieb im Wirtschaftshof weiterhin etwa
auf die in Kapitel 3.3 genannten Betriebszeiten (d. h. wochentags tagstiber auferhalb
der Ruhezeiten — max. 07.00 — 20.00 Uhr) beschréankt wird. Ein Nachtbetrieb

(22:00 Uhr bis 06:00 Uhr) ist in diesem Kontext auszuschliel3en. Auf3erdem sind in
der weiteren Planung der TGA-Anlagen die schalltechnischen Vorgaben aus Kapi-
tel 3.4 zu beachten.

Problematisch stellt sich die nachtliche Gerauschsituation nur im Bereich der Wohn-
heime Rummelsberg 67 und 69 (108 und 109) dar. Durch den dem Schichtwechsel

der Mitarbeiter zuzurechnenden Parkplatzverkehr féllt hier die nachtliche Gerausch-
belastung in H6he der Immissionsrichtwerte der TA Larm fur Mischgebiete (M) aus
und nicht in H6he der um 6 dB reduzierten Werte. Aufgrund der seit Jahren etablier-
ten Gemengelage ware dies zwar ggf. gerade noch zumutbar, sollte auf Ebene der

Bauleitplanung aber so nicht perpetuiert werden.

Eine wirksame Malinahme bestiinde z. B. darin, die Stellplatze, die in der Nachtzeit
(22:00 Uhr bis 06:00 Uhr) genutzt werden dirfen, ausschlieZlich im stidlichen Drittel
des Parkplatzareals auszuweisen und auf dem sich anschlieRenden Nordteil keine
Nachtnutzung zuzulassen. Dadurch wirde der Abstand zwischen den Larmquellen
und den mafRgeblichen Immissionsorten 108 und |09 erheblich vergro3ert. In der
Praxis konnte dies auf Bebauungsplanebene dadurch erreicht werden, dass auf ober-
irdischen Stellplatzen innerhalb des Sondernutzungsgebietes SO 4 nur der tUberwie-
gend in der Tagzeit anzunehmende Besucherverkehr, nicht jedoch der nachtliche
Schichtbetrieb des Personals zugelassen wird. Im Rechenmodell ergibt sich fir diese
Untersuchungsvariante an den Immissionsorten 108 und 109 eine Einhaltung bzw.
nurmehr eine vernachlassigbar geringe Uberschreitung (1 dB) der reduzierten Immis-
sionsrichtwerte der TA Larm. Alternativ kdme auch eine Ausweisung der Mit-
arbeiterparkplatze auf den neu geplanten Stellplatzen im Stdosten (Parkplatz Sud) in
Frage.
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6.2 Gerauschsituation am Krankenhaus selbst

Durch den Betrieb im nicht Giberdachten Teil des Wirtschaftshofes sowie die in der
Nachtzeit (22:00 bis 06:00 Uhr) mdgliche Vorfahrt von Patienten- oder Kranken-
wagen werden insbesondere an der Stidfassade des Krankenhausneubaus relativ
hohe Gerduschimmissionen verursacht. Gleiches wird man fir die Fassadenab-
schnitte zwischen den Gebaudeachsen 8 bis 11 im Bereich der Ostfassade anneh-
men durfen, die sich unmittelbar an den Zufahrtsweg des Wirtschaftshofes anschlie-
Ren.

Wir empfehlen, diesem Umstand in der weiteren Planung der Fassadenelemente an
der Sud- und Ostfassade des Neubaus besonders Rechnung zu tragen. Insbeson-
dere diurfen die vom Krankenhaus selbst ausgehenden gewerbeéhnlichen Gerausch-
immissionen bei der Auslegung der Schallddmmung der Fassadenkonstruktion nach
DIN 4109-1 [12] nicht unbertcksichtigt bleiben.

Deswegen sollte bei der Berechnung des malRgeblichen AulRenlarmpegels nach

DIN 4109-2 [13] die gewerbliche/gewerbedhnliche Larmbelastung am Krankenhaus-
gebéaude an der gesamten Siudfassade bzw. im Bereich der Gebaudeachsen 8 bis 11
der Ostfassade in Hohe der Immissionsrichtwerte der TA Larm fur Mischgebiete
(IRWagsmacht = 60/45 dB(A)), an den Ubrigen Fassadenabschnitten des Krankenhaus-
gebaudes wenigstens noch in Hohe der Immissionsrichtwerte fur Allgemeine Wohn-
gebiete (WA) (IRWiagsiacht = 55/40 dB(A)) angesetzt werden.

Die Larmbeitrage anderer Gerauschquellen (StraRenverkehr, Fluglarm etc.) sind zu-
satzlich entsprechend den Vorgaben der DIN 4109-2 [13] zu berlcksichtigen.

Wir empfehlen auBerdem (aufgrund des absehbaren Nachtbetriebs im Bereich der
Krankenvorfahrten), die an der Stidfassade des Krankenhausneubaus geplanten
Bettenraume mit einer Moglichkeit zur schallddmmenden Be- und Entliftung auszu-
statten, die ausreichend Luftwechsel bei den wahrend der Nachtzeit geschlossenen
Fenstern ermdglicht.
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7 Festsetzungen zum Larmschutz im Bebauungsplan

Aus den o. g. Untersuchungen lassen sich folgende, vor allem nachbarschitzende,
Festsetzungen fir den Bebauungsplan ableiten:

Mit dem Bauantrag ist fur alle neu geplanten oder baulich wesentlich zu andern-
den Gebaude innerhalb der Sondergebiete SO 1 bis SO 6 ein Nachweis ausrei-
chender Schallddmmung gegentiber dem AufRenlarm nach MaRRgabe der DIN
4109-1:2018 [12] vorzulegen.

Neue oder wesentlich zu &ndernde Anlagen innerhalb der Sondergebiete SO 1
bis SO 6 sind so zu planen und zu betreiben, dass der davon ausgehende La&rm
die Anforderungen der TA Larm (Technische Anleitung zum Schutz gegen
Larm) i. d. F. von 1998 in der Nachbarschaft des Bebauungsplangebietes ein-
halt. Dabei ist die Summenwirkung mit anderen Anlagen zu beachten.

Zum Schutz der bestehenden Wohngeb&aude auf dem nérdlich angrenzenden
Grundstuck Fl.-Nr. 360/18 sind ggf. erforderliche, oberirdische Stellplatzanlagen
innerhalb des SO 4 ausschlief3lich dem Besucherverkehr vorzuhalten.

Der Betrieb des Wirtschaftshofes im Sondernutzungsgebiet SO 1 ist mit weni-
gen, aus betrieblichen Grinden unvermeidbaren Ausnahmen auf Wochentage
tagsiber au3erhalb der Ruhezeiten (d. h. Betrieb maximal 07:00 bis 20:00 Uhr)
zu beschranken.

Der Probebetrieb der im Sondernutzungsgebiet SO 1 geplanten Notstromanlage
darf im Regelfall bis zu einmal pro Monat, tagsiber au3erhalb der Ruhezeiten
stattfinden.

Die o. g. Festsetzungsvorschléage sind aus den sich zuvor ergebenden fachtechni-
schen Gesichtspunkten abgeleitet. Sie bedirfen seitens des Stadteplaners bzw. der
plangebenden Gemeinde noch einer Uberpriifung auf andere stadtebauliche bzw.
immissionsschutzrechtliche Belange hin.
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8 Besondere Hinweise

Die Berechnungsergebnisse beziehen sich u. a. auf die fur diese Untersuchung zur
Verfligung gestellten Angaben und Planunterlagen (siehe Kapitel 9 ,,Grundlagen®).
Etwaige Anderungen bedurfen einer erneuten schalltechnischen Uberprifung.

Dieser Bericht darf nur in seiner Gesamtheit, einschlief3lich aller Anlagen, vervielfal-
tigt, gezeigt oder veroffentlicht werden. Die Veroffentlichung von Ausztigen bedarf
der schriftichen Genehmigung durch Miller-BBM. Die Ergebnisse beziehen sich nur
auf die untersuchten Gegenstande.

S,

SN
il;*‘\\%/_éf: Durch die DAKKS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018
B = DAkkS akkreditiertes Pruflaboratorium.
’f,,///;_\\\\\\? Deutsche Die Akkreditierung gilt nur fir den in der
Ll Akkreditierungsstelle Urkundenanlage aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.

D-PL-14119-01-00

FUr den technischen Inhalt verantwortlich:

_—

o

Dipl.-Ing. Thomas Maly
Telefon +49 (0)89 85602 — 161

Projektverantwortlicher
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9 Grundlagen

Dieser Untersuchung liegen zugrunde:

Planunterlagen

[1]

(2]

(3]

[4]

[5]

[6]

Sana Krankenhaus Rummelsberg, Ersatzneubau des Wichernhauses; Vorab-
zug Entwurf Objektplanung; Stand 07.10.2022; Ludes Architekten — Ingenieure
GmbH.

Sana Krankenhaus Rummelsberg, Masterplan Au3enanlagen Phase 2; Vorab-
zug 07.10.2022; mgk Landschaftsarchitekten und Stadtplaner.

Digitale Flurkarten (DFK), 3D-Geb&audemodell (LoD1) und Gelandemodell
(DGM5) des Landesamt fur Digitalisierung, Breitband und Vermessung; Liefer-
datum 21.07.2017 und 24.07.2017.

Gemeinde Schwarzenbruck, Flachennutzungsplan und Landschaftsplan, Teil-
bereich Rummelsberg; Stand 17.05.2017.

Gemeinde Schwarzenbruck, Ortsentwicklung Rummelsberg; Flachenentwick-
lung ,Perspektive 2030% Darstellung der Flachenentwicklung fur den Progno-
sehorizont 2030; Stand 20.07.2016.

Bebauungsplan Nr. 76 ,Sondergebiet Kliniken Rummelsberg“ mit vorhaben-
bezogenem Teilbereich VEP Ersatzneubau Wichernhaus; Gemeinde Schwar-
zenbruck, Vorentwurf Stand 15.11.2022.

Gesetzestexte und technische Regelwerke

[7]

(8]

[9]

[10]

[11]

[12]

Bundes-Immissionsschutzgesetz — Bundes-Immissionsschutzgesetz — Gesetz
zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigungen,
Gerausche, Erschitterungen und ahnliche Vorgange (Bundes-Immissions-
schutzgesetz — BImSchG) in der Fassung der Bekanntmachung vom 17. Mai
2013 (BGBI. I S. 1274), das zuletzt durch Artikel 2 des Gesetzes vom 20. Juli
2022 (BGBI. | S. 1362) geédndert worden ist.

Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutz-
gesetz (Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm — TA Larm) vom
26. August 1998 (GMBI Nr. 26/1998 S. 503), gedndert durch Verwaltungs-
vorschrift vom 01.06.2017 (BAnz AT 08.06.2017 B5).

Richtlinien fur den Larmschutz an Stra3en — RLS-90: Ausgabe 1990. Der
Bundesminister fur Verkehr. Bonn, den 22. Mai 1990.
Berichtigter Nachdruck Februar 1992.

DIN ISO 9613-2: Akustik — Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im
Freien. Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren. 1999-10.

DIN 45687: Akustik — Software-Erzeugnisse zur Berechnung der Gerdusch-
immission im Freien — Qualitdtsanforderungen und Priufbestimmungen.
2006-05.

DIN 4109-1: Schallschutz im Hochbau — Teil 1: Mindestanforderungen. 2018-01.
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DIN 4109-2: Schallschutz im Hochbau — Teil 2: Rechnerische Nachweise der
Erfullung der Anforderungen. 2018-01.

VDI 2571: Schallabstrahlung von Industriebauten. 1976-08 (zurlickgezogen).

Sonstiges

[15]

[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

[21]

[22]

(23]

[24]

[25]

Parkplatzlarmstudie, Empfehlungen zur Berechnung von Schallemissionen aus
Parkplatzen, Autohdfen und Omnibusbahnhdfen sowie von Parkhausern und
Tiefgaragen; Bayerisches Landesamt fir Umweltschutz, 6. Uberarbeitete Auf-
lage, Augsburg 2007.

Technischer Bericht zur Untersuchung der Lkw- und Ladegerdusche auf
Betriebsgelanden von Frachtzentren, Auslieferungslagern und Speditionen,
Schriftenreihe der Hessischen Landesanstalt fur Umwelt, Heft Nr. 192, 1995.

Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerduschemissionen durch Last-
kraftwagen auf Betriebsgelanden von Frachtzentren, Auslieferungslagern, Spe-
ditionen und Verbrauchermarkten sowie weiterer typischer Gerausche insbe-
sondere von Verbrauchermarkten, Hessisches Landesamt fir Umwelt und Geo-
logie, Larmschutz in Hessen, Heft 3, 2005.

Berechnung der Gerauschemissionen einer Strafl3e aus den Emissionen einzel-
ner Fahrzeuge; Beitrag in der Zeitschrift fur Larmbekampfung 38 (1991), S. 32
bis 36; Dr. Ulrich — Bundesanstalt fur StralRenwesen.

Schalltechnische Hinweise fir die Aufstellung von Wertstoffcontainern (Wert-
stoffsammelstellen); Bayerisches Landesamt fir Umwelt; LfU — 2/5 vom Januar
1993.

Telefonische Abstimmung zwischen Miller-BBM (Herrn Maly) und dem
Landratsamt Nurnberger Land (Herrn Barth) zur Schutzwirdigkeit der mal3geb-
lichen Immissionsorte am 09.08.2017.

Angaben der technischen Leitung Haustechnik des Krankenhaus Rummelsberg
zu den Betriebsablaufen im Wirtschaftshof; E-Mail vom 23.10.2017.

Angaben der ZWP Ingenieur-AG zur Art und der Gerauschentwicklung der
TGA-Anlagen zu Beginn der Leistungsphase 2; E-Mail vom 19.07.2022.

Angaben der Ingenieurbliro Wendt GmbH zur Lage und der Gerduschentwick-
lung des NEA-Kihlers der Notstromanlage im Freien; E-Mail vom 21.07.2022.

Ortsbesichtigungen mit Betriebsbegehung im bestehenden Krankenhaus Rum-
melsberg am 03.08.2017 und 28.03.2022.

Klinik-Teilneubau Rummelsberg / Gemeinde Schwarzenbruck; Schalltechnische
Voruntersuchung der nach dem Umbau im Bereich des Wirtschaftshofes, der
Krankenanfahrt und der oberirdischen Stellplatze zu erwartenden Larmimmis-
sionen in der Nachbarschaft nach TA Larm; Miller-BBM Bericht M136839/01
vom 25. Oktober 2017.
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Berechnungskonfiguration
Projekt (M136839_02_Ber_1D.cha)

Projektname
Auftraggeber
Sachbearbeiter :
Zeitpunkt der Berechnung :
Cadna/A ,

M136839/02

Sana Krankenhaus Rummelsberg GmbH
Dipl.-Ing. Thomas Maly

10. Oktober 2022

Version 2022 MR 1 (32 Bit)

Berechnungsprotokoll

Berechnungskonfiguration

Parameter Wert

Allgemein
Max. Fehler (dB) 0.00
Max. Suchradius (m) 2000.00
Mindestabst. Qu-Imm 0.00
Aufteilung
Rasterfaktor 0.50
Max. Abschnittslange (m) 1000.00
Min. Abschnittsldnge (m) 1.00
Min. Abschnittsléange (%) 0.00
Proj. Linienquellen An
Proj. Flachenquellen An

Bezugszeit

Bezugszeit Tag (min)

960.00 (davon 180.00 Ruhezeit)

Bezugszeit Nacht (min) 60.00
Zuschlag Tag (dB) 0.00
Zuschlag Ruhezeit (dB) 6.00
Zuschlag Nacht (dB) 0.00
Zuschlag Ruhezeit nur fur Kurgebiet

reines Wohngebiet

allg. Wohngebiet

DGM

Standardhéhe (m)

345.00

Geldndemodell

Triangulation

Reflexion

max. Reflexionsordnung 3
Reflektor-Suchradius um Qu 100.00
Reflektor-Suchradius um Imm 100.00

Max. Abstand Quelle - Immpkt 1000.00 1000.00
Min. Abstand Immpkt - Reflektor 1.00 1.00

Min. Abstand Quelle - Reflektor 0.50

Industrie (ISO 9613)

Seitenbeugung mehrere Obj
Hin. in FQ schirmen diese nicht ab Aus

Abschirmung

ohne Bodendampf. uber Schirm

Dz mit Begrenzung (20/25)

Schirmberechnungskoeffizienten C1,2,3 3.020.00.0
Temperatur (°C) 10

rel. Feuchte (%) 70
Windgeschw. fur Kaminrw. (m/s) 3.0
SCC_Co 2020
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Parkplatz
Bezeichnung M.|ID| Typ Lwa Zahldaten Zuschlag Art Zuschlag Fahrb Berechnung Einwirkzeit
nach
Tag | Ruhe|Nacht| Bezugsgr. | Anzahl| Stellpl/BezGr| Beweg/h/BezGr. N | Kpa | Parkplatzart | Kstro| Fahrbahnoberfl Tag | Ruhe [Nacht
BO B f
(dBA)|(dBA)| (dBA) Tag | Ruhe [Nacht|(dB) (dB) (min) | (min) | (min)
PP Vorfahrt ind| 73,0 73,0] 70,0|Stellplatze 5 1,00/0,400(0,400( 0,200 7,0|Gaststatte 0,0|Asphaltierte LfU-Studie [780,00]180,00|60,00
Patienten Pkw Fahrgassen 2007
PP West 100 ind| 859 859 86,7|Stellplaze] 100 1,00[0,250{0,250| 0,300 4,0|P+R- 0,0|Asphaltierte  |LfU-Studie |780,00{180,00(60,00
(Bestand) Parkplatz Fahrgassen 2007
PP Sud 54 (Neu) ind| 88,5 88,5| 78,5|Stellplatze 54 1,00]1,000|1,000|0,100| 4,0|/P+R- 0,0|Asphaltierte LfU-Studie |780,00{180,00(60,00
Parkplatz Fahrgassen 2007
PP Siid 45 (Neu) ind| 87,4| 87,4| 77,4(Stellplatze 45 1,00/1,000{1,000|0,100| 4,0|P+R- 0,0|Asphaltierte LfU-Studie |780,00/180,00| 60,00
Parkplatz Fahrgassen 2007
Linienquellen
Bezeichnung M. | ID Schallleistung Lw Schallleistung Lw' Lw / Li Korrektur Einwirkzeit KO | Freq.
Tag | Abend | Nacht | Tag | Abend | Nacht | Typ | Wert | norm. | Tag | Abend | Nacht Tag Ruhe [ Nacht
(dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | (min) (min) | (min) | (dB) | (Hz)
Liegendkrankenanfahrt (10 79,6 79,6/ 79,6/ 56,0 56,0 56,0| Lw' | 56 0,0 0,0 0,0| 487,50 112,50 60,00 0,0 500
KW/d, 1 KW/It.Nstd.)
Liegendkrankenanfahrt (10 79,8 79,8 79,8 56,0 56,0 56,0| Lw' | 56 0,0 0,0 0,0] 487,50 112,50 60,00 0,0 500
KW/d, 1KW/It.Nstd.)
Zu-/Ausfahrt 74,6 74,6 71,6| 507 50,7 47,7 Lw' | 50,7 0,0 0,0 -3,0| 780,00/ 180,00 60,00 0,0 500
Patientenvorfahrt
Lkw-Fahrweg Wirtschaftshof 86,4 86,4 86,4 66,0 66,0 66,0| Lw' [ 63+3 0,0 0,0 0,0] 300,00 0,00/ 0,001 0,0 500
(5 Lkw/d)
Sprinter-Fahrweg 82,4 82,4 824 620 62,0 62,0| Lw' | 59+3 0,0 0,0 0,0| 600,00 0,00/ 0,001 0,0 500
Wirtschaftshof (10 KFz/d)
Lkw-Fahrweg 86,4 86,4 86,4 66,0 66,0 66,0| Lw' [ 63+3 0,0 0,0 0,0] 120,00 0,00/ 0,001 0,0 500
Containertausch (2 Lkw/d)
Zu-/Abfahrt PP Siid 54 84,2 842 742 650 65,0 55,0| Lw' | 65,0 0,0 00| -10,0|/ 780,00( 180,00| 60,00| 0,0 500
Zu-/Abfahrt PP Siid 45 82,2 822 722 642 64,2 54,2| Lw' | 64,2 0,0 0,0] -10,0]/ 780,00/ 180,00] 60,00| 0,0] 500
Flachenquellen
Bezeichnung M. | ID Schallleistung Lw Schallleistung Lw" Lw/Li Korrektur Einwirkzeit KO | Freq.
Tag Abend | Nacht | Tag Abend | Nacht | Typ | Wert | norm. Tag Abend [ Nacht Tag Ruhe Nacht
(dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) (min) (min) (min) | (dB) | (Hz)
Containertausch 2x 114,01 114,0f 1140 89,3 89,3 89,3| Lw | 114 0,0 0,0 0,0 5,83 0,00 0,00] 0,0 500
Roll
Einwiirfe (200 102,0 102,0f 102,0 77,3 77,3 77,3] Lw | 102 0,0 0,0 0,0 10,42 0,00 0,00] 0,0 500
Flaschen)
Containerpresse 104,0] 104,0] 104,0 79,3 79,3 79,3| Lw | 104 0,0 0,0 0,0 20,00 0,00 0,00 0,0 500
Ersatzschallquelle 85,0 85,0 75,0 57,0 57,0 47,01 Lw | 85 0,0 0,0| -10,0] 780,00/ 180,00 60,00 0,0 500
Technikzentrale 1
Ersatzschallquelle 85,0 85,0 75,0 57,0 57,0 47,0 Lw | 85 0,0 0,0| -10,0] 780,00/ 180,00 60,00 0,0 500
Technikzentrale 2
Kihlerbank NAE, 85,0 85,0 75,0 72,2 72,2 622| Lw | 85 0,0 00| -100 60,00 0,00 0,00] 0,0 500
Probebetrieb
Vertikale Flachenquellen
Bezeichnung M.|ID Schallleistung Lw Schalll ing Lw" Lw/Li Korrektur Schalldammung Einwirkzeit KO | Freq.
Tag | Abend [ Nacht| Tag | Abend | Nacht | Typ| Wert| norm. | Tag | Abend | Nacht| R Flache Tag Ruhe | Nacht
(dBA) | (dBA) [ (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) dB(A) | dB(A) [ dB(A) | dB(A) (m?) (min) | (min) [ (min) | (dB) | (Hz)
Tor Wirtschaftshof 97,2 97,2| 97,2 81,0] 81,0 81,0| Li | 85 0,0 0,0 0,0]0 41,67| 420,00 0,00 0,00 3,0 500
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Immissionen

Immissionspunkte - Beurteilungspegel

MULLER-BBM

Bezeichnung M. ID Pegel Lr Richtwert Nutzungsart Hohe Koordinaten
Tag+Rz | Nacht | Tag+Rz | Nacht | Gebiet | Auto| Larmart X Y Z
(dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) (m) (m) (m) (m)
1001 Rummelsberg 75, EG 45,0 38,6 55,0 40,01 WA Industrie 2,50\ r| 4446705,94| 5469632,39| 372,50
10 02 Rummelsberg 75, EG 44,6 36,6 55,0 40,01 WA Industrie 2,50|r| 4446729,56| 5469630,62| 372,50
10 03 Rummelsberg 63, 4.0G/TG 48,5 30,7 55,0 40,01 WA Industrie 14,00| r| 4446806,95| 5469798,46] 386,83
10 04 Rummelsberg 63, 4.0G/TG 45,2 25,1 55,0 40,01 WA Industrie 14,00| r| 4446852,31| 5469808,48| 387,40
10 05 Rummelsberg 30, 2.0G 34,9 23,3 55,0 40,01 WA Industrie 8,40|r| 4446852,92| 5469967,20| 395,93
10 06 Rummelsberg 34, 1.0G 36,1 23,8 55,0 40,01 WA Industrie 5,60|r| 4446778,49| 5469972,00| 390,81
10 07 Rummelsberg 48, 4.0G 38,1 31,6 55,0 40,01 WA Industrie 16,80| r| 4446648,51| 5469915,54| 398,22
10 08 Rummelsberg 67, 3.0G 46,1 41,6 60,0 45,0 Ml Industrie 11,20| r| 4446643,11| 5469816,54| 384,55
10 09 Rummelsberg 69, 2.0G 47,8 454 60,01 450/ M Industrie 8,40| r| 4446597,99| 5469819,85| 381,40
1010 Rummelsberg 50, 1.0G 41,4 37,0 55,01 40,0 WA Industrie 8,10| r| 4446492,08] 5469803,89 385,71
1011 Rummelsberg 54, 1.0G 38,8 333 55,01 40,0 WA Industrie 8,10| r| 4446452,37| 5469767,97 383,40
10 12 (Berufsbildungswerk) Rummelsberg 74, 4.0G 41,3 34,2 55,0 40,01 WA Industrie 15,00| r 4446473,12| 5469633,47| 386,70
BVIO 1 2.01.02.15 - OG2 52,6| 418 45,0 350 KU Industrie | 382,40{a| 4446723,49| 5469706,57 382,40
BV 10 2 2.01.02.19 - OG2 57,2| 395 45,0 350 KU Industrie | 382,40{a| 4446738,67| 5469705,55 382,40
BV 103 2.01.02.24 - OG2 62,2 36,0 45,0 350 KU Industrie | 382,40{a| 4446757,34| 5469704,30 382,40
BV 10 4 2.01.04.05 - OG3 45,0 32,0 45,0 350 KU Industrie | 386,00{a| 4446759,12| 5469730,55 386,00
BV 105 2.01.03.05 - OG3 44,7 32,0 45,0 350 KU Industrie | 386,00{a| 4446760,45| 5469751,35| 386,00
Teilpegel Tag der Quellen an den Immissionspunkten
Quelle Teilpegel Tag+Rz

Bezeichnung M.|ID[10O01]1002]1003[1004]|1005]|1006]|1007 1008 [1009|1010(1011| 1012 |BVIO1|BVIO2|BVIO3|BVIO4|BVIOS
Liegendkrankenanfahrt (10 33,8] 318 6,2 58| 11,4 13,1 19,5 24,3 21,6 208 207 26,8 33,9 33,2 31,6 10,4 10,8
KW/d, 1 KW/It.Nstd.)
Liegendkrankenanfahrt (10 34,1] 318 6,2 52| 11,4 13,1 19,6| 24,6 219 210 208 26,8 36,6 34,8 31,1 10,6 11,0
KW/d, TKW/It.Nstd.)
Zu-/Ausfahrt Patientenvorfahrt 30,9] 28,6 3,0 2,0 8,2 99| 16,4 213| 187 17,7 175 23,6 34,5 32,4 28,1 7,5 7,9
Lkw-Fahrweg Wirtschaftshof (5 18,9 22,3| 29,51 27,8 14,9 148 39 0,7 -1,0 25 1,6 7,2 26,9 30,5 35,6 26,6 24,6
Lkw/d)
Sprinter-Fahrweg Wirtschaftshof 179 21,4 285| 26,8 13,9 138 29| -03 -1,9 1,6 0,7 6,2 25,9 29,5 34,6 25,6 23,7
(10 KFZ/d)
Lkw-Fahrweg Containertausch 14,9] 184| 255 238 109 108 -0,1f -33 49| -14 -23 3.2 22,9 26,5 31,6 22,6 20,7
(2 Lkw/d)
Zu-/Abfahrt PP Siid 54 274| 265| 26,4 189| 205 213| 294| 37,2 382| 350/ 318 30,5 25,2 16,8 11,6 15,8 16,3
Zu-/Abfahrt PP Siid 45 27,2 256| 11,0 106] 17,8] 189| 238| 292| 266| 27.4| 278 35,8 29,0 28,1 27,1 12,4 14,8
Containertausch 2x Roll 36,6| 392 22,7 270| 10,2 10,1 10,1] 136| 112| 11,7| 196 27,4 49,4 55,2 60,4 29,2 27,5
Einwiirfe (200 Flaschen) 27,2 29,7] 132 175 0,7 0,6 0,6 4,1 17 22| 101 17,9 39,9 45,8 51,0 19,7 18,1
Containerpresse 32,01 346| 18,0 223 5,6 54 54 8,9 6,6 7,11 149 22,7 44,8 50,6 55,8 24,6 22,9
Ersatzschallquelle 31,2 31,5 34,0 315| 252 256| 27,2 304 284| 250 241 24,4 26,6 28,0 27,9 39,7 41,6
Technikzentrale 1
Ersatzschallquelle 23,01 23,01 37,2 336| 26,7 27,3| 289| 322 294| 254| 240 23,8 18,5 18,5 18,5 41,4 39,6
Technikzentrale 2
Kiihlerbank NAE, Probebetrieb 23,8| 26,2 2,0 38| -100| 90 -75| -47 5,1 4.4 7,0 9,2 30,8 36,5 38,2 8,6 7,7
Tor Wirtschaftshof 28,1) 31,8 47,7 443| 31,5 334| 155| 185| 16,1 128| 12,1 17,0 34,9 37,7 42,9 37,9 36,3
PP Vorfahrt Patienten Pkw 274| 271 03[ -34] 95| -69 46 111] 13,7] 135 118 14,5 42,2 38,6 31,2 9,1 8,5
PP West 100 (Bestand) 28/4| 27,71 29,0 196] 208 20,7| 308| 421| 46,3] 37,4 330 30,8 24,0 16,6 11,3 18,2 144
PP Siid 54 (Neu) 36,4| 348| 224 143| 24,7| 246] 320| 406/ 381 338| 321 33,4 40,8 37,6 35,1 194 22,3
PP Siid 45 (Neu) 39,6| 36,2| 153| 153] 224| 241] 300] 349| 319| 303] 295 34,0 38,8 37,3 35,3 19,2 19,6
Teilpegel Nacht der Quellen an den Immissionspunkten

Quelle Teilpegel Nacht

Bezeichnung M.|ID[1001]1002]1003]|1004|1005[1006]1007]1008]1009]|1010(1011] 1012 |BVIO1|BVIO2|BVIO3[BVIO4[BVIOS
Liegendkrankenanfahrt (10 33,9| 319 6,3 59| 11,6 13,2 19,6| 24,4 21,8 209 208 26,9 34,0 33,3 31,7 10,5 10,9
KWi/d, 1 KW/It.Nstd.)
Liegendkrankenanfahrt (10 34,2 32,0 6,3 53| 11,6 13,2 19,7 24,7 22,0 21,1 209 27,0 36,8 34,9 31,2 10,7 111
KW/d, 1KW/It.Nstd.)
Zu-/Ausfahrt Patientenvorfahrt 259 237 -19] -30 3.3 49| 114| 16,4| 138 128 126 18,7 29,6 27,5 23,2 2,6 3,0
Zu-/Abfahrt PP Sud 54 15,5 14,6] 145 7.0 8,6 94| 175| 253| 26,3] 231| 199 18,6 13,3 4,9 -0,3 3.9 4.4
Zu-/Abfahrt PP Sud 45 153 13,7] -10f -13 5,9 69| 118| 172| 14,7| 154| 159 23,9 17,1 16,2 15,1 0,5 2,9
Ersatzschallquelle 19,3 19,61 22,1 19,6| 13,3| 13,6 153| 185 16,4 13,1 121 12,5 14,7 16,1 16,0 27,7 29,7
Technikzentrale 1
Ersatzschallquelle 11,1 11,1 253 21,6| 148 154| 17,0 203 17,4 135 121 11,9 6,6 6,6 6,6 29,5 27,6
Technikzentrale 2
PP Vorfahrt Patienten Pkw 224 222 -46| -83| -144| -11.8] -03 6,1 8,7 8,6 6,8 9,5 37.3 33,6 26,3 4,1 3,6
PP West 100 (Bestand) 27,3| 26,5| 279 185| 19,7 19.6| 29,7 409| 452| 36,3| 318 29,7 22,8 15,4 10,2 17,1 13,3
PP Siid 54 (Neu) 245 22,9| 104 24| 128| 12,6/ 20| 287| 26,2 219| 202 21,5 28,9 25,7 23,1 7,4 10,3
PP Siid 45 (Neu) 27,71 242 34 34| 105| 12,1| 18,1] 23,0] 200| 184| 176 22,0 26,9 25,3 23,4 7,3 7,7
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